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Talajtamfalakat a legkulonfélébb terlleteken
alkalmazhatunk. Itt a legfontosabbakat
soroljuk fel:

e Vasuti- és kozuti toltések

* Lejtok omlas utani helyreallitasa,
orszaguti kornyezetben

¢ Feliiljarok le- és felhajté rampai

o Arvizvédelmi toltések folyok, vagy
csatornak mentén

e Tamasztofalak
e Zajcsillapitas vasut, vagy koézut mellett
e Gépkocsiparkolok bovitése

e Teraszok kialakitasa sz6l6terméo
vidékeken

oy

* Lejtok megerdsitése alagutak nyilasai
kozelében

Az elmult évek sordn egyre novekvdé népszerliségre
tett szert az épitésztarsadalomban a talajtamfalak
alkalmazésa akar éallami, akar maganberuhazasrdél volt
sz0.

A megerdsitett talajszerkezet kialakitasara hasznalt
geomUanyagok  kétdimenzios  sikhaldk, amelyek
deformacids és eréhatas felvevé paraméterei hasonldak
a talajéhoz, amelybe beépitésre kerllnek.

A meger6sitendd talajpa megfelel6 modon beépitett
geomilanyagok (sz6tt geotextiliak, vagy georacsok)
a fellép6é tapadas révén olyan erét fejtenek ki, amely
engedi, hogy a kompozit szerkezet (talaj/geomianyag)
olyan er6hatasokat is elviseljen, amelyeket a normal talaj
egyébként nem volna képes. Geotechnikai szempontbdl
voltaképpen minden talaj nyomészilardsaga megfeleld,
szakitészilardsaguk azonban gyakorlatilag nulla.

A geomlanyagok jelenléte biztositia tehat azt a
szilardsagot, amellyel a talaj egyébként nem rendelkezne.
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Talajtamfal egy maganépitkezésen

Kozuti tamfalrendszer

Sz6lémiveléshez kialakitott teraszok
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A talaj és a geomuanyagok
egyuttdolgozasa

A geomiianyagok beépitése a talajpa (esetiinkben ¢ Szikséges a megfelel6 mértékii

XGrid tipusti, PET PVC anyagu szétt georacsokrdl van szakitoszilardsag és merevseg.

sz0), voltaképpen azt jelenti, hogy létrehozunk egyfajta ¢ @ felhasznalt anyagok agressziv fizikai/
természetes anyagli kompozitot, amelynek mechanikai vegyi hatasokkal (talaj Ph...) szemben is
tulajdonsagai hatarozottan jobbak, mint a kézonséges ellenalléak legyenek (polimerek).

talajé. ¢ aszerkezet geometriajat ugy kell kialakitani,
A kompozit (talaj/geomiianyag) szerkezeten belil hogy a legjobban megfeleljen a stabilizalas
kialakuld erdviszonyok elsésorban az alkalmazott racs feladatanak.

hajlékonysagatol fliggenek; ha a beépitett anyagok
rugalmasak, mint példaul a georacsok, akkor a kétféle
anyag hataran kialakul6 tapadas tangencialis feszultséget
general. Ha viszont merev szerkezeteket épittink be ( rudat,
fémprofilokat...), akkor nem csak tangencialis eréhatas Iép
fel, hanem hajlité és huzoéerdk is.
Annak érdekében, hogy a kétféle anyag kozott az
“egyuttdolgozas” valdban hatékony legyen és csakis
@ rugalmas eréhatasok Iépjenek fel, vagyis a terhelés
ténylegesen atkeruljon a talajrél a meger6sité anyagra,
bizonyos feltételeknek teljesuinie kell:

Georacs hasznalata utalap megerdsitésére

A szolohegy latképe:
a) a tamfal befejezése
utan
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Atalajnakis rendelkeznie kell bizonyos tulajdonsagokkal annak érdekében, hogy megfeleld egylittmikddés alakulhasson
ki kozte és a geomiianyag koz6tt. Az alabb felsorolt tulajdonsagokra kulénésen nagy figyelmet kell forditani:

°* szemcsenagysag

° tomorség

e nyirdszilardsag és az elnyirodas jelensége

A tamfalak geomechanikai viselkedésének bemutatasara latszélagos kohézio talajtamfal hasznalatakor
hagyomanyosan a Mohr-Coulomb féle modell szolgal.

Ha feltételezzik, hogy a felhasznalt anyag altal nyujtott

A
megerésités mértéke megfelel a talaj maximalis T erésitett
szakitoszilardsaganak, akkor a fels6 hatarérték talaj
természetesen a szakitderd lesz. 0
llyen helyzetben kompozitunkat (talaj/geomiianyag) ugy
abrazolhatjuk a Mohr féle diagramon, mint egy c'r hasznos ¢'

kohézidval rendelkezd talajt (Schlosser és Long, 1972).
erdsités nélkdli

talaj
c '\[ 0. *A,
Ahol: !
o'’r = a georacs altal kifejtett hasznos fesziiltségegyenérték GRI
0s = a georacs huzoészilardsaga ol @ 5 >
As = a georacs keresztmetszete 3F 3 !
AB és AH = racselemek vizszintes és fuiggéleges tavolsaga
Or

Sz616hegy latképe: | - Szolohegy Iatké‘pé '!'
b) miitargy a fejlodésben lévé s & c) miitargy a klfej|0d0.t
novenyzettel p - noveényzettel
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Miert georacs €s miert
nem a szott geotextil

Alapvetéen kétfajta talajmegerdsitésre hasznalhato
geomianyag létezik:

e Georacsok;

e Szo6tt geotextiliak.

Geometriajuk szempontjabdl nézve, a georacs nyitott, a
geotextil pedig zart halészemes szerkezetd.
Felhasznalhatosaguk szempontjabdl nézve, a két anyag,
éppen eltér6 geometriai felépitése kdvetkeztében,
alapvetéen kuldnbdzik egymastol.

e Georacs: a nyitott haloszemes szerkezet ugynevezett
passziv ellenallas kifejtését teszi lehetbvé a keresztiranyban
fellépd er6hatasokkal szemben, ndvelve ezaltal a stabilizacié
mértékét

o Szott geotextilia: a zart haloszemes szerkezet kdvetkeztében (az anyag

teljes fellletén érintkezik a masik kdzeggel) az anyag csak az ugynevezett ’ . @

aktiv surlédasi komponenst képes nyujtani, amely a nyitott halészemU szerkezetek
teljesitményél alacsonyabb szintd.

A geomuanyagok és a talaj kozott
lehetseges interakciok mechanikaja

A talaj/geomianyag interakciok problémajara a tangencialis surlédasi egyenérték bevezetése ad megoldast.

A hatérfellleten keletkezé tangencialis er jelenti azt a csuszasi ellendllast, amelyet a geomianyag fejt ki a talajjal
szemben, amelybe be van épitve.

Ennek becsllt nagysaga révén (a megfelel6 egyltthatok bevezetésével) valik értékelhetévé a geomianyag altal kifejtett
ellenallas, két kritikus kinematikai adat figgvényében:

e a miitargy egy részének elcsiszasa a megerdsités egyetlen elemén (direct sliding)

¢ a megerdsité anyag kicsuszasa a stabilan allé talajrészbél (pullout)

A fent leirt helyzetek analitikus szamitasokkal valo kifejtéséhez Jewell dolgozott ki egyenleteket 1991-ben.

Ahol:
T =L *W*@g * f * tan((l)) Wr = a megerdsités szélessége
dsr roon Jds Lr =  amegerSsités hosszusaga
T =2*L *W *0O *f % tan(d)) Oh = a racs sikjara meréleges hasznos fesziiliség
b r r n b fas = az elcsuszasra esd surlodasi egyltthato
fo = a kicsuszasra esd surlodasi egyutthato
¢ = a belsé surlédasi sz6g
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Jewell a kdvetkez6 kifejezéssel irta le a surlodasi egyutthatot akkor, ha feltételezziik, hogy a talaj teljesen behatol
a megerdsitésiul szolgalé anyag, példaul egy georacs halészemei kdzé:

tan(g) tan(§)| (%,*B) (O 1
oy R v e S B S R

S

Lehorgonyzas
Elcsuszas a

rogzités egyik
rétegén

—_ — — —
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7z

Az interakcio kulonbdz6 formai a geomilanyagok és a talaj

kozott
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A georacs viselkedési sémajaazf _ésazf,
definiciok szerint

Ahol:

as = geordcs felllete

ab = ageoracs szélességének az a hanyada, amely képes
a passziv ellenallas kifejtésére

S = apassziv ellenallas kifejtésére képes keresztiranyu
racselemek egymastodl valo tavolsaga

B = keresztiranyu elemek vastagsaga

o'v =  passziv nyomoerd hatarértéke a kicsuszas iranya
mentén

® = suUrlodasi szdg a georacs szilard része és a talaj kdzott

A képen: a talaj kitolti a rdcsszemeket
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A kompozit anyagok terhelés alatti deformacidjanak reprodukalasahoz a laboratériumi vizsgalatok céljaira altalaban
olyan, specidlis eszk6zokre van szikség, amelyek képesek a talajtérést szimulaini.

Talajtorés és kicsuszas proba (1ISO 13430);

T

T
9 0 #
[ o] — F
. -5 . . h}, . %JOOO »
@ tores proba kicsuszas proba @
talajtamfal épités kozben elkésziilt talajtamfal novényzettel benétt talajtamfal

Foldalatti helységek takarofala
lakokornyezetben, talajtamfal
{ALEE D EIEEEVE]
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Mit nyujt a geomuanyagos talajerosites

Egy egyszer(i modell segitségével, amely hiien abrazolja,
hogy mi is torténik egy kompozit anyag belsejében
megitélhetjuk, hogy valéjaban milyen elénydkkel jar az, ha
a szilard talajba georacsot épitlink be megerésitésként.
Tegylk fel, hogy egy talajmintat térésprobanak vetlink
ala; mintadarabunk mindadaddig valtozatlan allapotban
marad, ameddig az alkalmazott terhelés el nem éri a
probadarab ellenallasanak hatarértékét.

Abbdl kiindulva, hogy a talajok altalaban nem jol tdrik
a huzo igénybevételt, viszont j6 a nyirdszilardsaguk, az
kévetkezik, hogy ha talalnank egy olyan rendszert, amely
képes a huzd igénybevételt a talajrél atadni valamely mas
szerkezeti elemnek, akkor garantalni tudnank azt, hogy

a kompozit anyag a kivulrél érkezd igénybevételeknek
jobban ellenélljon.

Egy kétkomponensi, (talaj/geomianyag), rendszer
hasznalata tehat azzal az elénnyel jarna, hogy mindkét
anyagféleség jo tulajdonsagai jobban kihasznalhatéak
lesznek.

A rendszer tényleges hatékonysagat ugy vizsgalhatjuk
meg, ha egy talajmintat, amelyben nincs geomianyag
erdsités, kulsd terhelésnek vetiink ala (Pv és Ps), egészen
a torésig, egy szokvanyos torésteszt alkalmazasaval.

A prébadarab mindaddig ellendll a kilsé erd hatasanak,
ameddig ezt belsd szerkezetének torvényei engedik,
vagyis amig el nem éri a téréspontot.

Csatorna partfalanak megerdsitése egy maganhaz felajitasanal
Részletfoto: KMat Sedum fiimaggal elévetett geomatrac felhasznalasa

HU_tsystem_bozza_esecutivo.indd 9
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Megerésités hianyaban, az f’ értékl belsé surlédasi szoggel rendelkez§ talaj az axialisan fellépé Pv erével szemben
(er6 egyenld sv), az alabbi nyiréellenallast tanusitja:

— * 7
P =P *tan (¢’)
Erdsités nélkiili Erésitéssel ellatott
talajminta toréstesztje talajminta toréstesztje

v

Soil, ¢ Soil, ¢

o
o

I _ _ Torés sikja e Torés sikja
®_ Nyomoberd Torési ellenallas:
P tan
A torést el6idézd er6k csokkenése:
o Huzoers Psen 6
/ A toréssel szemben fellép6 er6k megnovekszenek:
Erésités nélkiili torési ellenallas értéke PrCOS 0 tan (I)
P — P * tan ((I)s) Torési ellenallas értéke, erdsités jelenlétében:
res” v P..=P tan ¢ + P (sen 0 + cos 0 tan ¢)

A probadarabban elhelyezett szintetikus anyagu er@sités meghatarozza azt a két dsszetevét, amelyek magan a
megerdsitésen belul alakulnak ki:
P> =P *gsen (9) Az elsd Osszetevd mérsékli azt az igénybevételt amely a térés iranyaba viszi a
res r prébatestet, a masodik pedig megndveli a talaj ellendllasanak mértékét.
Ha tehat elemezzik a példaként felhozott esetet, azonnal vildgossa valik az a

LI * jotékony hatds, amelyet a talajba beépitett szintetikus anyag jelent a kétfazisu
P res I:)r ey (9) rendszerben.
A probatest huzoellenallasa A probatest huzoellenallasa
megerodsités nélkiil megerdsitéssel
P =P, *tan (¢’) P =P tan ¢ + P (sen 6 + cos 6 tan ¢)

A talajmegerdsitésnek akkor van értelme, ha sikerUl biztositani a két anyag kozotti tokéletes egyuttmikodést (talaj és
georacs), és ily modon kihasznéalhatjuk mindkét 6sszetevé legjobb geotechnikai tulajdonsagait.

10
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Amegengedett huzoszilardsag elve

Egy talajtamfal korrekt méretezésehez elengedhetetlen, hogy a tervezd ismerje az alabbi harom értéket:

« Akivant ellenallas (Tdesign): az az er, amellyel a georacsnak kell rendelkeznie az épitmény stabilizalasahoz;

* Névleges ellenallas (Tult): a laboratériumban elvégzett vizsgalatok szerint a georacs névleges ellenallasa a t=0
pillanatban;

* Megengedett ellenallas (Tallow): a georacs ellendllasanak értéke, amelyet ugy kapunk meg, hogy a névleges értéket
csokkentjuk a biztonsagi tényezdk értékével. A biztonsagi tényez6k szama és jelentése fligg a szamitasokhoz
alkalmazott algoritmustol (BS 8006/1995, FHWA, stb.).

Az itt kizarélag a példa kedvéért bemutatott szamitasi
modszer az Egyesiilt Allamokban miikddé Geosynthtetic
Research Institute (GRI) altal kiadott cikkbél szarmazik:
“GRI standard practice GG4(b) - Determination
of the long therm design strenght of flexible
geogrids”.

Ageoracs megengedetthuzoéellenallasanak értékeléséhez
biztonsagi tényezdket kell bevezetnink. Ezeket az
egyutthatokat, az alkalmazott szamitasi modszerektdl
fugg6en, a normal ellenallasra kell alkalmazni.

A GRI éltal elfogadott megkozelités alapjaiban véve analog
az angolszasz eljarassal (BS 8006) és a kdvetkezOkbdl
all:

T, <T

allow ult

a T

T ult — ult
allow 5 1 T ;

FS * FS * FS * FS Laboratériumi  vizsgalat a  georacs

H ( ID CR BD JNT) ellenallasanak kiszamitasahoz maximalis

i=1 hizoéerd mellett (T, erték)

i’

y

T = megengedett huzoéellenallas (kN/m);
e T = a mitargy méretezéséhez hasznalt tervezett ellenallas (kN/m);
e T = a georacs névleges ellenallasa (kN/m);
= az anyag beépités kozbeni karosodasa miatt alkalmazott (elfogadott) biztonsagi
tényezd;
e FS = a fellépd kuszasi jelenség miatt alkalmazott (elfogadott) biztonsagi tényezé;
* FS = a talaj kémiai agresszivitasa miatt alkalmazott (elfogadott) biztonsagi tényez6;
e FS = a talaj bioldgiai agresszivitasa miatt alkalmazott (elfogadott) biztonsagi tényezé;
e FS = atlapolasok miatt alkalmazott (elfogadott) biztonsagi tényezé;

JINT
e FS = plusz biztonsagi tényez6

design_

.

-

(7]
|

s allow A felsorolt biztonsagi tényezdk egy része az eltelt id6tdl fuggetlen, de vannak olyanok is

design =t (mint példaul a kuszas jelensége), amelyek erésen 0sszefliggenek az idével, mint valtozéval
design  (id6ben valtozo tulajdonsagok).

1
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Talajtamfalak meretezése:
szamitasok ellenorzése

Egy talajtamfal meretezésekor, a megfeleld
szamitégépes programok segitségével, bizonyos kilsé
és belsd ellenérzéseket kell végrehajtani.

Abelsd ellenérzések arrairanyulnak, hogy alehetséges
leomlasi mechanizmusokat elemezzék, amelyek
részben vagy egészében érinthetik a megerdsitett
szakaszt. A belsd vizsgalatok els6dleges célja a
geomianyagok tulajdonsagainak meghatarozasa
ugymint az elemek kozotti tdvolsag, hosszuséag, kivant
huzészilardsag, annak érdekében, hogy maga a
kompozit rendszer kell6en stabil legyen.

Ellenérizni  kell tehat, hogy a tamfal talajaba
megerdsitésként beépitett anyag ne szakadjon el és

* megerosités szakitoszilardsaganak
ellendrzése;
e kicsuszas ellendérzése (pullout);

ne is csusszon ki a lejté stabil részébdl (szaknyelven
szblva, ez az internal and compound check).

Azon tul, hogy olyan megoldast dolgozunk ki, amely
kizarja a szakadas és/vagy kicsuszas jelenségét
a rendszerbdl, azt is ellendrizni kell, hogy az egyes
megerdsité rétegek mentén ne johessenek létre
elmozdulasok (direct sliding). Es végil ha arra az
épitészeti megoldasra keril sor, hogy a megerdsitésre
hasznalt anyagot visszahajtiuk a frontfalra (wrap
around technika), meg kell bizonyosodnunk arrél, hogy
minden egyes réteg felsé szintjének teljes hossza
stabil.

Az elvégzendd belsé vizsgalatok tehat a kovetkezdk:

°* megcsuszas ellendrzése (direct sliding);

* visszahajtas ellenorzése.

A bels6 ellendrzéseken tul, a kivitelezes fazisaban, az alabbi kiilsé ellenérzéseket is végre kell hajtani:

¢ lecsuszas ellendorzése
e dolésveszély ellendrzése

—

e teherbiro képesség ellendrzése
* globalis stabilitas ellendrzése

Szolotermesztés teraszos mivelessel, talajtémfalas';negoldéé

Farra di Soligo = Treviso ¥
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A talajtamfal meretezésehez
szukséges kiindulasi adatok

Annak eldontéséhez, hogy egy talajtamfal kivitelezheté megoldast jelent-e, ismernlnk kell néhany alapveté adatot.
A megvaldsithatosagi tanulmany elkészitéséhez az aldbbi adatok ismerete szikséges:

a talajtamfal tervezett épitési teriiletének
geoloégiai felmérése

terep és magassagi pontok felvétele

a helyszin kiemelked6 fontossagu
pontjainak keresztszelvényei

az épitendd miitargy geometriaja (frontfal
hajlasszoge, magassag, szintek elosztasa,

a teriilet szeizmikus besorolasa

a jovendoébeli miitargy hatsé részén lévo
talaj, az alapozas talajanak és a feltoltésre
hasznalt talaj geotechnikai jellemzoéi (belsé
surlédasi szog, kohézid és fajsuly)

talajviz, vagy mas tipusu szivargasok
jelenléte

a fels6 szint meredeksége)

* a szerkezetre haté kiilsé6 terhelés (a
fels6 szint terhelése, ha példaul oda egy
gépkocsiparkolé vagy koézut keriil)

A kornyezet felmérésének befejeztével megkezdédhet a
mitargy méretezése, a megfeleldé specialis programok
felhasznalasaval.

Terasz kialakitasa, a tamfal hatso oldalaban drénezé rendszerrel.

A talajtamfalak hatso frontjaba beépitett geokompozit drénezé rendszer szerepe az, hogy az
egész létesitmény vizelvezetését biztositsa, mert igy elkeriilheték az esetleges beazasok,
amelyek geomechanikai szempontbdl csdkkenthetik a rendszer teljesitményét. A Iétesitmény
magassagatol fliggéen célszeri lehet a QDrain labanal gy(jté dréncsovet beépiteni, amely
Osszegydjti és elvezeti a befogott vizet.

HU_tsystem_bozza_esecutivo.indd 13
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Elkeszult munkak

Teraszos szolomiivelés talajtamfalas megoldassal - Treviso, 2008

A teraszosan megmuivelt szd8l6termé lejt6kdon néha
patakokban csurgé csapadékviz stabilitasi problémakat
okozhat a feltdltésre hasznalt talaj nem éppen kivalo
geotechnikai tulajdonsagai miatt.

llyen nehéz helyzetben a geoszintetikus anyagok beépitése,
a frontfal fémracsboritasaval kiegészitve (formara hajlitott
betonhald), megadja a lejtbnek a szlkséges nagyobb
stabilitast.

Azittréviden ismertetett esetben a terv altal javasolt megoldas
az volt, hogy a szb8l6hegy lejt6jét a talajba beépitett, nyitott
halészemi szintetikus megeré&sité haloval (XGrid PET PVC
georacsok) kell stabilizalni, uj terasz-szinteket kialakitva.

A feltoltott talaj tomoritésére a frontoldalon
rendszerint egy kisebbfajta gépet hasznalunk,
@ amely nem tesz kart a fémracsban. @

A talajtdmfal tehat olyan megoldas, amelyet érdemes
fontoléra venni kilonésen akkor, ha az aljan, sekély
arokban vezetett specialis drénezd rendszert is elhelyezink
(Speedrain), amely gondoskodik a felszin ala bejuto
csapadeékviz elvezetésérél.

Az elkészilt mitargy egy részlete, amelyen vildagosan
kivehet6 a merev fémhalé és a megerbsitést
szolgald georacs, illetve a felszini erézio kivédésére
alkalmazott Ecovernet J 500 (100% juta).

A Speedrain olyan geokompozit szivargd, amelyet kife-

jezetten keskeny arkokban torténd vizelvezetésre fej-

lesztettek ki. A vizgyUjtd irdnyaban &llé parhuzamos

csatornaoldalak kdzétti elhelyezéshez alkalmazko-

do formaja révén optimalizalja a rendszer altal 0sz-

szegyljtétt csapadékviz elvezetett mennyiségét.

A hagyomanyos, geotextilia és kavicsréteg kom-

binacidjabdl allé drénezd rendszereknél misza-

kilag nagyobb teljesitményt nyuijt, a rendszer be-

épitése gyorsan és gazdasagosan megoldhato,

mivel nincs szlikség széles és mély arkok kieme-

lésére, és ugyancsak szikségtelenné valik az oriasi
mennyiségl kavics hasznalata.

14
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Elkeszult munkak

Maganépiilet mellett futé csatorna partfalanak helyreallitasa - Verona 2008

Egy feltjitas alatt allo lakéépilet kdzelében észlelték,
hogy az épulet mellett elfolyd csatorna partfala részben
leomlott. Az épllet tulajdonosanak kivansaga az omlas
elétti allapot helyreadllitasa volt, mégpedig a hagyomanyos
vasbetonszerkezetek nélkul.

Az egyedi igény kielégitésére készllt el a talajtamfalas
megoldas terve, amelynek miszaki megoldasai a lehetd
leghatékonyabban csokkentik a viz okozta gondokat.

Az elkészult talajtamfal frontoldalara kézuzalék boritas
készilt olyan méretl kdvekbdl, amelyek képesek lesznek
megakadalyozni, hogy a csatornaban foly6 viz kimossa
és elhordja a talajt a partoldalbdl.

A csatorna partoldala nyilvanvaléan leomlott

Tekintettel a vizes koérnyezetre, a Kkorréziévédelem és helyredllitasra szorult, mar csak azért is,
@ érdekében merev, horganyzott paneleket hasznaltak az mert a megrendelének biztonsagosan jarhatd @
épitésnél, a darabos anyag és a mogotte levd tdmoritett kozleked6utra volt szliksége a csatorna partjan.
anyag elvalasztasahoz pedig vizzaré réteget (Isostud)
helyeztek el.

A minél biztonsdgosabb kivitelezés érdekében illetve,
hogy a fold minimalis kipergésének is elejét vegyeék,
a terv szerint a horganyzott fémszerkezet és a talaj
kozé szintetikus (PP) geomatracot helyeztek el, a
hozzardgzitett, flimaggal elévetett bionemezzel (KMat F
Sedum).A négy, egymastdl azonos tavolsagra beépitett
georacs sz6tt szerkezetl, anyaga tartés PET, névleges
huzoszilardsaga 60 kN/m (XGrid PET PVC 60/30).

A tamfal teljes magassaga 1,2 m, a frontfal hajlasszdge 70°.

Az elkészilt talajtamfal. A 1abazatnal lathato kdvek
betonagyban vannak elhelyezve, szerepuk a lejté
aljanak védelme kimosodas ellen.

A partfal részlete
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s TSystem

Tamasztorendszerek, szivargoérendszerek, talajerézio elleni védelem

Elkeszult munkak

Lakoépiilet foldalatti helységeinek takarofala talajtamfalas megoldassal

Varese 2006

Az utdbbi évek lakasépitései - kuldndésen azok, ahol
kifejezetten hegyes-dombos a kdrnyezet - egy egészen Uj
problémakort hoztak felszinre: azoknak a fold ala kertlé
helységeknek a takarasat, amelyek amugy a talajszint
felett vannak.

Egyre gyakrabban épilnek talajszint feletti, de fold
ala kerllé helységek, és egyre gyakrabban mertl fel
a probléma, hogy miként lehet ezek takardsat ugy
megoldani, hogy minél kevesebb helyet foglaljunk el vele.

Az épitdiparban megjelené Uj anyagok és féleg az Uj
technologiak olyan lehetéséget kinalnak, amely nem
csupan a problémat oldja meg, hanem az esztétikai
igényeket is kielégiti. Alapjaban véve arrdl van sz6, hogy
kozvetlenil a fal mellett egy talajtdmfalat kell épiteni,
felhasznalva ehhez az épitkezés soran a kitermelt
foldet, és ebbe a tamfalba toébb rétegben geomiianyag
megerdsitést (rendszerint georacsot) kell beépiteni.

Atalajtamfal, mintmérnokimtargy altalaban és alapvetéen
egy tamszerkezet, amely két anyagféleség nagyon eltéré
tulajdonsagainak kombinalasan alapszik: az egyik anyag
maga a talaj, amelynek kitiin6 a nyomdészilardsaga, de
huzéerbkkel szembeni ellenédllasa gyakorlatilag nulla,
a masik a geomianyag, amely a maga részérdl kivalo
huzészildrdsaggal bir, ezzel szemben nyomdszilardsaga
nulla.

Ennek a két anyagnak a kombinalasa egy rendkivl
j6 tulajdonsagokkal rendelkez6 hibridet eredményez.
Az itt bemutatott esetben maga a mitargy nem tolt be
semmiféle megerdsité vagy tarté szerepet,

Félkész talajtamfal képe a taka-
rando fallal. A hattérben kivehe- |
t6k a szigetelésvédelemre szol-
galo fekete domborlemezek.

16
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A mitargy mogotti drénezés részlete, a talajtamfal
épitésének kezdeti szakaszdban. A vizgy(jté
dréncsé a fold ala kerul6 helyiség alapjanal
helyezkedik el.
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lévén egy vasbeton fal
mellett talalhatd, a beépitett

megerdsitd rétegeket
sem éri semmilyen
kilsé igénybevétel, a

|étesitménynek pusztan sajat
Onsulyat kell megtartania.

Az épitmény frontoldalan
formara hajlitott betonhalo
biztositja, hogy a felilet minél egyenletesebb A talajtamfal felsé széle mar elérte az épllet tetejét, tokéletesen elfed-
legyen, és minél jobban megtartsa a mogeé feltdltétt  ve a foldalatti helységeket. Megtortént a vizzelvetés is, a miel&bbi ki-
és tomoritett foldrétegeket. zoldulést elésegitendd.

Az itt alkalmazott meger8sités szétt szerkezeti =

poliészter anyagu georacs: XGrid PET PVC —
@ 60/30, wrap around technikaval, vagyis a frontfalra =

rdhajtva, 60 cm-es rétegenként beépitve. Annak

megakadalyozasara, hogy a felllet kizoldulése

elétt a csapadékviz kimossa a talajt, beépitésre

kerllt egy jutabodl késziilt biohald is, 500 gr/m2,

Ecovernet J 500.

A biohdlét a PET georacs és a zsaluzat kdzé

épitették be.

A mitargy megfeleld drénezéséhez a hatoldalon

HDPE anyagu TPipe 125 beépitésére kerdlt sor.

Az épitési munkalatok végeztével a feliletet - a

gyorsabb kelés érdekében vizzelvetéses eljarast

alkalmazva - flimaggal vetették be.

A mdtargy legnagyobb magassaga 6 m, a frontfal

hajlasszoge 70°.

A vizzelvetés utan néhany héttel a frontfalat immar teljesen beboritja
a zold szényeg.

A munkalatok harom kiilonb6z6 szakasza.
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Osszehasonlitd arelemzés:
talajtamfalas megoldas

MUTARGY TELJES HOSSZA m 35 Ar/fm

FALMAGASSAG m 3 335,48 Eur/m

TELJES FRONTFELULET m? 105

talajszint feletti magassag m 3 Ar/frontfal m?

labazat m 0 111,83 Eur/m?
LEIRAS

Alapkiemelés gépi eszkozokkel, barmilyen- kivéve a sziklas - fajtaja vagy allagu talajon, beleértve az
esetleg ott talalhatd régi falmaradvanyok, egyebek bontasat, amennyiben a méretiik a 0,50 m3-t nem
haladja meg, az aljzat elegyengetése, az alap kialakitasa |épcsézetesen is, ha sziikséges a falak, lejték
és szegélyek profiljanak kialakitasa, a fold kilapatolasa két munkafazisban, a kitermelt fold elszallitasa
és deponalasa max 100 m tavolsagra, illetve, azonos tavolsagban 1évé szallitéjarmiihéz. Munkamélység
2.01-4.00 m.

alapozas szélessége: 2,7 m

alapozas hosszusaga: 35 m

alapozas magassaga: 3,5m

3x35x2,7

Kulon fizetendd tétel a feltdltott talaj szerkezeti merdsitésként alkalmazott min. 40 kN/m
szakitészilardsagu, PVC bevonatu sz6tt, poliészter georacs, melynek maximalis nyllasa terhelés alatt
nem haladja meg a 12%-ot, de benne van az arban az 5% anyagveszteség és a helyszinre szallitas.
megerositd rétegek szama: 5

lehorgonyzott hossz: 2,7 m

visszahajtas: 1,5 m

frontfal magassaga rétegenként: 0,66 m

a georacs teljes hossza egy rétegben: 2,7 + 1,5 + 0,66 = 4,86 m

anyagveszteség 5% : 5,10 m

georacs mennyisége m2-ben, folydméterenként: 5,10 x 5 = 25,5 m?/m

ateljes anyagsziikséglet: 25,5 x 35 = 892,5 m?

Szintetikus, PP geomatrac, nagy levegétartalommal, elévetett, KMat F Sedum tipusu bioszényeggel
kombinalva, a tamfal el6oldalara, a talaj kimosédasanak megel6zésére és a felllet miel6bbi kizoldUlésének
elémozditasara. Az 5% anyagveszteséget és a helyszinreszallitas koltségeit figyelembe véve
megerdsitett rétegek szama: 5

rétegenkénti szélesség: 1 m

anyagveszteség 5%: 1,05 m

anyagszukséglet m?-ben, folydméterenként: 1,05 x 5 = 5,25 m?/m

teljes anyagsziikséglet: 5,25 x 35 = 183,75 m?

5,25 x 35

QDrain ZM 8 14P tipusu, haromdimenziés geokompozit szivargd, amely két nemszétt geotextilia kdzé
elhelyezett, PP anyagu drénezé magbdl all, parhuzamosan futé csatornakkal, ezek a tdmfal hossziranyara
merdlegesen kerilnek beépitésre. A rendszer aljaba célszerl bepiteni a T Pipe 125 tipusu, kilsé és
belsd oldalan is bordazott dréncsovet, a beszivargo vizek elvezetésére. Az 5% anyagveszteséggel és a
helyszinre szallitassal egyitt.

anyagszukséglet folyomeéterenként: 3/sen(65°) = 3,3 m?/m

anyagveszteség 5% : 3,46 m

frontfal hossza: 35 m

teljes anyagsziikséglet: 3,46 x 35 =121,1 m?

3,46 x 35

65°-ban formara hajlitott betonhalé elemek, elemenként 7 merevitéruddal a lejtés rész szilardsaganak
fokozasara, 8 mm atmérsji betonvasbal.

latszo felllet elemenként: 4,0 x 0,6 = 2,4 m?

teljes frontfeltlet: 35 x 3 =105 m?

elemek darabszama: 105/2,4 = 44

Munkaer6: 1 f6 szakmunkas és 2 f6 segédmunkas (3 nap, 8 6ra /nap)
Szakmunkas
Segédmunkas

Osszesen

Gépek bérleti dija (3 munkanapot és napi 8 orat feltételezve)
Exkavator

Tomoritégép

Vibraciés tomorité

Miniexkavator

Osszesen

18
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Me

m3

m2

cad

orat
orat

orat
orat
orat
orat

Menny.

283,5

892,5

183,75

1211

44

24
48

24
24
24
24

€3,71

€3,12

€8,90

€11,20

€44

ICRIONIS
€16,54

€40,50
€10,35

€8,00
€13,00

€1.051,79

€2.784,60

€ 1.635,38

€ 1.356,32

€1.936,00

€ 459,60
€793,92

€1.253,52

€972,00
€ 248,40
€192,00
€ 312,00
€1.724,40
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A talajtamfal struktaraja
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Osszehasonlitd arelemzés:
vasbetonszerkezet

fy

MUTARGY TELJES HOSSZA m 35 Ar/fm
FALMAGASSAG m 3,3 631,43 Eur/m
TELJES FRONTFELULET m? 98
talajszint feletti magassag m 2,8 Ar/frontfal m?
labazat m 0,5 225,51 Eur/m?
LEIRAS Me Menny. ar ar

Alapkiemelés gépi eszkdzokkel, barmilyen - kivéve sziklas - fajtaju, vagy allagu talajon, beleértve az
esetleg ott talalhaté régi falmaradvanyok, egyebek bontasat, amennyiben a méretik a 0,50 m3-t nem
haladja meg, az aljzat elegyengetése, az alap kialakitasa, Iépcsézetes is, ha sziikséges a falak, lejt6k
és szegélyek profiljanak kialakitasa, a fold kilapatolasa az arokbdl két munkamenetben, kitermelt féld
elszallitasa és deponalasa max 100 m tavolsagra, illetve azonos tavolsagban lévé szallitéjarmihoz.
Munkamélység 2.01 - 4.00 m.

alapozas szélessége: 3m

alapozas hosszlsaga: 35 m

alapozas magassaga: 3,5 m

3,5x35x3
m? 367,5 €371 €1.363,43
A mélyalapozashoz szlikséges beton szdllitasa és beépitése, maga a beton két, vagy tébb szemcseméreti
inert anyagbol készil, hogy meglegyen az épitendé mitargyhoz sziikséges szemcseeloszlas. A beton
kiontése a zsaluzatba, a zsaluzat ara kilon tétel. Az arban benne vannak az athidalok, az allvanyzat, a
@ szallitds, az emelés és a vibraciés tomorités. 28 napos érlelédés alatt a testslriisége nem marad a 150
kg/cm3 alatt.
35x2,5x0,2 m? 17,5 €110,00 €1.925,00
A sikalapokhoz, oszlopokhoz és platékhoz sziikséges beton kiszallitdsa és beépitése, maga a beton két
- vagy tébb szemcseméretl inert anyagbdl alljon - hogy meglegyen az épitendé mitargyhoz sziikséges
szemcseeloszlas és a megfelel6 szilardsag. A beton kidntése zsaluzatba, a zsaluzat és a betonvasak
koltsége kilon kerll felszamitasra. 28 napos érlelédés alatt a teststriisége 350 kg/cm?.
35x2,2x0,5
m? 38,5 €120,00 €4.620,00
Gerendak, oszlopok, aljzatok, Iépcséhazak és liftaknak falazasahoz sziikséges beton kiszallitdsa és
beépitése, maga a beton két vagy tobb szemcseméretl inert anyagbdl alljon, hogy meglegyen az épitendé
mitargyhoz sziikséges szemcseeloszlas és a megfeleld szilardsag. A beton kiontése zsaluzatba, a zsaluzat
és a betonvasak koltsége kilon kerll felszamitasra. Az arban benne van az athidaldk, allvanyzatok,
szallitas és emelés, illetve a vibracios tomorités koltsége d) 28 napos korban a slirlisége 350 kg/cm?®
[(0,5 + 0,3)x2,8/2] x 35 m? 39,2 €120,00 €4.704,00
Fe B 44 K tipusu, javitott tapadasu, a helyszinen ellenérzétt betonacél rudak, méretre vagva és formara
hajlitva, beépitéssel egyltt, tovabba az anyagveszteség, a hegesztések és a torvény altal eldirt
ellenérzésekkel kapcsolatos koltségek
¢ merevitébordak 1 2x 167x 0.882x 3.84 kg 1131,22
alapozas fels6 vasalasa 11x 1.201x 35 kg 462,39
alapozas alsé vasalasa 11x 1.201x 35 kg 462,39
1-es tipusu 167x 1.201x 3.52 kg 706,00
fels6 betonhal6 9.18x 2.80x 35 kg 899,64 r
als6 betonhald 9.18x 2.80x 35 kg 899,64 [
lezaras 1 167x 1.201x 1.85 kg 371,05
zarévasak 2x 1.201x 35 kg 84,07
OSZESEN kg 5016,38 €0,90 €4.514,74 1l
-
Fabdl készilt zsalutablak a vasalt vagy vasalatlan beton kiontéséhez, az aljzattol szamitott netté 4 m
magassagig, felépitéssel és bontassal, valamint a megfeleld tisztitoszerek alkalmazasaval egyitt a)
vizszintes felliletekhez
alaptest: 2x 0,5 x 35 m? 35 €18,10 € 633,50
Fabdl készilt zsalutablak a vasalt vagy vasalatlan beton kiontéséhez, az aljzattél szamitott nettd 4
m magassagig, felépités és bontas, valamint a megfelel6 tisztitészerek alkalmazasaval egyltt b) q
magasépitéshez, mint példaul falak, liftaknak, |
foldalatti helyiségek valaszfalai: 2 x 2,8 x 35 m? 196 €22,14 €4.339,44 -

T
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Vashbeton tamfal
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A TeMa szolgaltatasai

A TeMa miszaki irodaja a termék kivalasztasatol kezdve a
beépités modjanak elddntéséig ott all megrendelsi mellett.

A TeMa miszaki szakemberei altal javasolt megoldasok
hatterében alapos elemzések, és a legfejlettebb
szamitbgépes programok allnak, ezért komplett és
megbizhaté valaszt adnak minden olyan kérdésre, amely
a geomUanyagokra és felhasznalasukra vonatkozik.

A méretezéssel kapcsolatos elemzések, a szerkezeti
ellenérzések és felhasznalandd termékek pontos adatai
nélkuldézhetetlen tamogatast jelentenek, nem csak a
tervezének, vagy a kivitelez6 cégeknek, akik talajtamfalak
épitésével teszik prébara a tudasukat, hanem a szektor
legtapasztaltabb szerepl6i szamara is. Hozzéasegiti
6ket, hogy tovabbi tapasztalatokra tegyenek szert, és
sokoldalu, korszer(i megoldasokat alkalmazhassanak egy

folyamatosan fejl6dd teruleten.

A mitargy méreteinek elddntéséhez szakembereink
tanulmanyozzak a rézsl metszeteit, elemzik a belsé
stabilitast, figyelembe veszik a termék adottsagait. Az
eredmény minden esetben egyedi, és szem elétt tartja az
adott beruhazas specialis igényeit.

¢ helyszini felmérés

* méretezés

¢ anyaglista

¢ beépitési utmutato

¢ kivitelezési eldirasok

MEGEROSITETT TALAJTAMFAL

Kozt =§‘-‘-8° -1-'5°--=§‘ ZOLDFALAS MEGOLDASSAL
— FEECET _,‘—'\\\\\‘D

RézsU eredeti profilja

-

8

A miitargy méretezését szamitoge

i
LS
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A Tema laboratoriuma

Ebben a legkorszeriibb berendezésekkel és eszkdzokkel
felszerelt laboratériumban naponta tesztelik a kilonb6zé
termékeket, hogy azok mindig megfeleljenek a magas

mindségi és teljesitményi kdvetelményeknek.

A Kkuls6, akkreditalt laboratériumokkal vald kapcsolat
arra 0sztbnzi a céget, hogy folyamatosan fejlessze
teszt-eljarasait és a gyartads folyamata soran végzett

ellendrzések médszereit.
* nyersanyagok tesztje

e K+F tamogatasa

¢ végtermékek és prototipusok minéségének

és teljesitményének ellenérzése

¢ termékek miiszaki adatlapjanak elkészitése

és karbantartasa
e mindéségellendrzés

e tanusitvanyok

o gyartoéfolyamatok feliigyelete és ellenérzése

¢ mintavétel minden gyartasbol, a mintadarab

tesztelése, megfeleldoség ellendrzése

Mszaki atadas/atvétel

‘ ‘ HU_tsystem_bozza_esecutivo.indd 23

Specialis mlszerek és berendezések a laboratériumi
vizsgalatokhoz
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TeMa

Technologies
and Materials

Tema: anyagok és technolégiak, épitkezésekhez és kornyezetvédelemhez.

Az éplletek, vagy a mérndki mitargyak alapvetéen két csoportra oszthatok: a
lathato, esztétikus részre és a nem lathatora - ez utdbbi jelenti a szerkezeti és vé-
déelemeket, a karbantartashoz és biztonsaghoz tartozé részeket. A Tema imma-
ron tébb mint 10 éve foglalkozik a kérdéssel és ezen a terlleten vezet6 szerepet
tolt be eredeti megoldasaival (ezek kézott tobb is van, amelyik igencsak verseny-
képes), technoldgiai Ujitasaival és Uj anyagaival.

A Tema gyarai és korszer( gyartérendszerei jelen vannak Olaszorszagban, Spanyolorszagban, Torok-
orszagban és Oroszorszagban. Napi szinten tébb mint 60 orszaggal all kereskedelmi kapcsolatban, és
mindenatt fészereplbje a drénezéssel és szigeteléssel kapcsolatos anyagok és megoldasok piacanak,
akar lakéépuletekrél, akar mérnoki matargyakrdl van szo.

Hasonl6 fontossaggal birnak azok az innovativ megoldasok, amelyek kifejezetten a nagy kérnyezeti be-
ruhazasok kedvéért szilettek meg: a Tema rendelkezik a legnagyobb és legteljesebb termékvalaszték-
[O) kal geokompozit szivargokbdl és erdzio elleni védelemre szolgalé haromdimenzios geomatracokbdl.

A Tema-rél elmondhaté még, hogy folyamatosan uj termékek kifejlesztésén dolgozik, aktivan egyutt-
mikodik a tervezékkel és a beruhazokkal, megrendelbinek a vasarlast megeldzd, illetve a kivitelezést

kdvetd szakaszban is tamogatast nyujt.

TeMa Technologies and Materials srl Tegola Ungarese Kift.
via dell'Industria 21 1037 Budapest,

31029 Vittorio Veneto (TV) ITALY Bécsi ut 77-79.

Tel. +39 0438 5031 Tel. +36 1 250-33-75
fax +39 0438 503462 Fax +36 1 250-33-74
e-mail: inffo@temacorporation.com e-mail: info@tegola.hu
www.temacorporation.com www.tegola.hu

Tema North Tema Ibérica S.I. Tema Med Ltd.Sti.

142641 (FR) Moskovskaja obl. C/Belgium Ege Serbest Bolgesi Mumtaz Sok. No:23
Orekhovo-zuevskij r-n Pol. Ind. de Rossanes 35410 Gaziemir/lzmir Torokorszag

d. Davydovo 08769 Castellvi de Rossanes Tel. +90 232 252 04 24

ul. Zavodskaja Spanyolorszag Fax +90 232 252 16 44

Tel. /fax: +7(4964) 174204.
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